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Ao Institute Nacional da Propriedade Industrial: 

O requerente solicita a concessao de uma patente na natureza e nas condi95es abaixo indicadas: 




1. 
1.1 

L2 
1.3 
1.4 

1.5 



Depositante (71): 

Nome: MULTmRAS S.A. ELETRODOMIESTICOS 



OU 



Qualifica9ao: Empresa brasileira 
CGC/CPF: 59.105.999/0001-86 
£ndere90 cpmpleto: Av. das Na95es TJnidas, n'"12.995 - 32^ andar ^ . ^ 

Sao Paulo -SP ' . 

Telefone: ( ) ' ^1 

FAX: ( ) I 1 contmua em folha anexg^ 



2. 



Natureza: 



2.1 Ihvenfao j \ 2.1.1. CertijScado de Adicao I 1 2.2 Modelo.de Utilidade 
Escreva ^ obrigatoriamente e por extenso, a Natureza desejada: lavengao 



^^nificai 



Tftulo da Inven^So, do Modelo de Utilidade ou do Cj 
"EVAPORADOR PARA APAR£LHO REFRIGERADOR" 

continua em folba anexa 



icado de AdifSlo (54): 



4. 

5^ 



Pedido de Divisao do pedido 



. de 



/ 



Prioridade Interna - O depositante reivindica a seguinte prioridade: 
N^ de dep6sito Data de Dep6sito / / (66) 



Pais ou organizaQao de origem.- 


NiSmero do deposito 


Data do deposito 





















I I continua em folha anexa 
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^ 7. Investor (72): 

( ,) Assinale aqui se o(s) mesmo(s) requer(ern) AJMo' divudga^lo'clb g'cu(s]| 'nGme(s) 

(art.6''§4''daLPIeiteml.ldoAtoNonMtivoiii^*127/97j I /; [ \ /l \ \ 
7.1 Nome: MARCO EDUARDO MARQUES ' ' ' ' * 



7.2 Qualifica9ao: brasileiro, casado, engenheiro mecSnico, CPF 637.624.129-87 

7.3 Endere9o: Rua Orestes Guimaraes, 421 - apto. 501 

Joinville-SC 

7.4 CEP: 7.5 . Telefone( ) 

l~l ccmtimia em folha anexa 

8. Declara9ao na forma do item 3.2 do Ato Normativo n*" 127/97: 



□ 



emanexo 



9. DeclaragSo de divulgaf ao anterior nao prejudicial (Periodo de gra9a): 
(art. 12 da LPI e item 2 do Ato Noimativo n° 127/97): 



10. 
10.1 

10.2 

10.3 



I I emanexo 

Procurador (74): 

Nome e CPF/CGC: ANTONIO MAURICIO PEDRAS ARNAUD ^ 

brasileiro, advogado, OAB/SP n» 180.415 - CPF 212.281.677-53 
Endere9o: Rua Jose Bonifacio, 93 - 7°, 8° e 9° andares - Craitro 
sac Paulo - SP 

CEP: 01003-901 10.4 Telefone (Oil) 3291-2444 



11. 



(Dever4 ser indicado o total de somente uma ? 


tas vias de cada documento) ^ 


X 


11.1 Guia de recolhimento 


1 fl^ 




11.5 Relat6rio descritivo 


5fff 


X 


11.2 Procura^Slo 




X 


11.6 ReivindicapSes 


ifi^r 




1 1.3 Documentos de prioridade 


fls. 


X 


11.7 Desenhos 






1 1.4 Doc. de contrato de Trabalho 


fls. 


X 


ll.SResumo 






11.9 Outros (especificar): 


fls. 


X 


11.10 Total de folhas anexadas: 


11 fls; 



12. Declaro, sob penas da Lei, que todas as informagOes acima prestadas sSo completas 
everdadeiras 



Sao Paulo, 21 de julho de 2003 
Local e Data 



Antonio M. P. Amaud 
Assinatura e Carimbo 
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"EVAPORADOR PARA APARELHO REFRIGERADOR" 
Campo da invengao 

A pre sent e invengao refere-se a um evaporador para 
apareltio ref rigerador , por exetnplo, do tipo utilizado em 
circuito de refrigeragao de ref rigeradores e freezers e 
outros aparelhos de refrigeragao. A invengao 6 
particularmente voltada a um evaporador que con5)reende um 
conjunto de tubos arranjados em s^rie, por onde e feito 
passar um fluido ref rigerante • 
Antecedentes da invenqao 

Diversos evaporadores conhecidos da t^cnica utilizam 
tubos de ago, aluminio, cobre ou material pl&stico para 
conduzir o fluido ref rigerante, o qual troca calor com 
uma superflcie secundaria ou com o ar, de forma a 
res friar o ar em contato com o evaporador ou cargas 
depositadas em um ambient e refrigerado pelo dito 
evaporador . 

Existem diversas construgoes de evaporadores que se 
utilizam destes tubos, tais como, por exemplo, 
evaporadores do tipo tubo-aleta, tubo-arame e tubo-chapa. 
Por uma simplif icagao fabril, estes evaporadores sao 
^manuf aturados com um diSmetro constante de tubos. A^rea 
interna do tubo 6 escolhida de forma a permitir uma boa 
troca de calor sem que o escoamento do fluido 
refrigerante seja submetido a uma perda de carga elevada, 
ou seja, a uma elevada perda de pressao entre a entrada e 
a salda do evaporador, result emte do atrito do escoamento 
com as paredes, bem como da variagao da densidade do 
fluido refrigerante. 

Num evaporador, ^o fluido refrigerante na entrada contem 
uma grande quantidade de liquido. A medida que o fluido 
refrigerante absorve calor e escoa atraves do evaporador, 
o liquido vai se transf ormando em vapor e o volume 
ocupadb pelo fluido refrigerante (seu volume especifico) 
vai aumentando consideravelmente . Para manter a vazao, o 
fluido refrigerante acelera signif icativamente e a alta 
velocidade tende a produzir maior perda de carga, 



conduzindo a uma perda de eficiencia do sistenia. 
Utilizando-se urn diStnetro constante de tiibos, seleciona- 
se este diSmetro de forma a minimizar a perda de carga e 
de performance, Como a perda de carga § mais acentuada 
quanto maior a quantidade de vapor presente no escoamento 
(que aumenta, signif icativamente, sua velocidade) , um 
diSmetro constante leva a um superdlmenslonamento de 
parte do evaporador, que contSm uma parcela signif icativa 
de fluido refrigerante em estado llquido e que escoa a 
baixa velocidade. 
Objetivos da invengao 

Em razao dos inconvenientes acima mencionados, a presente 
invengao tern per objetivo prover, a um custo reduzido, um 
evaporador que apresente uma diminuigao de perda de carga 
e uma melhora na performance de dito evaporador. 
Sumario da invengao 

Estes e outros objetivos da presente invengao sao 
alcangados atraves de ^um evaporadol:' para aparelho 
ref rigerador compreendeiido uma extensao de ■ tube 
apresentando uma entrada de fluido refrigerante em estado 
llquido e uma saida de fluido refrigerante em estado 
gasoso, dita extensao de tubo compreeridendo pelo menos 
duas porgoes de tubo dispostas em serie e tendo diametros 
diferentes e dimensionados para garantir ao fluxo de 
fluido refrigerante uma velocidade mais vtniforme ao longo 
das diferentes porgoes de tubo, sem alterar a vazao deste 
fluido refrigerante entre a entrada e a salda da extensao 
de tubo. 

Breve descrigao dos desenhos 

A invengao ser4 descrita a seguir, fazendo-se referenda 
aos desenhos em anexo nos quais : 

A figura 1 representa uma vista frontal esquematica do 
desenvolvimento tubular de um evaporador, construido de 
acordo com a presente invengao; 

A figura 2 representa uma vista lateral ampliada de uma 
posslvel construgao para uma zona de transigao entre duas 
porgoes de tubo apresentando diametros diferentes e 



dispostas em s6rie; e 

A figura 3 representa uma vista lateral ampliada de uma 
outra posslvel construgao para uma zona de transigao 
entre duas por<?oes de tubo apresentando diSmetros 
5 diferentes e dispostas em s6rie. 

Descrigao da configuragao ilustrada 

Para atender aos objetivos propostos, o evaporador da 
present e invengao compreende uma extensao de tubo 10 
apresentado uma entrada 11 de fluido refrigerante em 

10 estado Ixquido e uma saida 12 de fluido refrigerante em 
est ado gasoso, dita extensao de tubo 10 sendo forraada por 
pelo menos duas porgoes de tubo 10a, 10b, de diametros 
diferentes e dispostas conectadas em serie, de modo a 
conduzir um fluido refrigerante do sistema de 

15 refrigeragao ao qual o evaporador 10 esta 
operacionalmente associado, sendo os diametros diferentes 
dimensionados para garantir ao fluxo de fluido 
refrigerante uma velocidade mais uniforme ao longo das 
diferentes porgoes de tubo, sem alterar a vazao deste 

20 fluido refrigerante entre a entrada 11 e a saida 12 da 
extensao de tubo 10, 

O dimensionamerito do diSmetro de cada porgao de tubo 10a, 
10b e determinado de modo a que dito diametro seja 
progressivamente aumentado na medida em que o fluido 
25 refrigerante ^ conduzido desde a entrada 11 a saida 12 da 
extensao de tubo 10. do evaporador. 

De acordo com a presente invengiao, a conexao entre cada 
duas por<?oes de tubo 10a, 10b dispostas em serie e tendo 
diametros diferentes 6 realizada atraves de. uma zona de 

30 transigao 2 0 tendo um diametro variando entre aqueles das 
porgoes de tubo 10a, 10b, as quais esta interligada, 
Em uma variante construtiva, pelo menos uma zona de 
transigao 2 0 tern diametro variando gradualmente entre os 
diametros diferentes das porgoes de tubo 10a, 10b cjue 

35 dita zona de transigao esta interligando . Em uma opgao 
construtiva desta variante, ilustrada na figura 2, pelo 
menos uma zona de transigao 20 e substancialmente tronco- 



conica. 

Em uma outra variante construtiva e ilustrada na figura 
3, pelo menos uma zona de transigao e na forma de uma 
porgao anelar de tubo, disposta ortogonalmente ao eixo 
5 geom^trico das porgoes de tubo 10a ^ 10b &s quais 6 
interligada, determinando, por exemplo, uma yariagao de 
diametro brusca entre ditas porgoes de tubo lOa^ 10b, 
A utilizagao de dois ou mais di&metros de porqjoes de 
tubos diferentes na construgao destes evaporadores , 
10 permit e reduzir o custo de obtengao do evaporador e 
V melhorar a performance deste. 

A presente invengao propicia os seguintes benef icios : 
ditninuigao a carga de fluido refrigerante do sistema, 
pela diminuigao do volume interno do evaporador; 
15 aumentar, moderadamente, a velocidade do fluido 
refrigerante nas regioes iniciais do evaporador, 
aumentando a transf er§ncia de calor sem aumentar a perda 
de carga do mesmo; melhoria da performance do sistema 
como um todo . 

2 0 Em uma opgao construtiva, uma das porgoea de tubo 10a , 
por exemplo, aquela utilizada nos 50% iniciais do 
circuito do evaporador, a partir da entrada de sua 
extensao de tiabo 10, apresenta um menor diSmetro interno, 
por exemplo, com cerca de 5,3mm e, a porgao de tubo 10b, 

25 disposta na regiao da salda 12 da extensao de tubo 10, 
apresenta um diSmetro interno de 6mm, 

Em uma outra constanagao exemplif icativa (nao ilustrada) , 
adjacente k entrada 11 da extensao de tubo 10 e anterior 
a porgao de tubo 10a, e conectada uma outra porgao de 

30 tubo, com um diametro interno ainda menor do que aquele 
da porgao de tubo 10a e ocupando, por exemplo, uma regiao 
de entrada inferior a 30% do circuito refrigerante. 
Em qualquer das construgoes possiveis, a jungao entre as 
porgoes de tubo 10a, 10b de diametros diferentes ou ainda 

35 entre estas e as zonas de transigao 20 que as interligam 
e feita por meios conhecidos, tal como solda, brasagem, 
ou outro tipo de jungao mecanica disponlvel. 




O conceito inventivo da presents solugao pode ser 
utilizado em diferentes construgoes de evaporador, tal 
como evaporador tubo-arame, tiibo-placa, txibo-chapa etc., 
variando-se os dicLmetros de porgoes de tubo que compoe a 
5 extensao de tubo do evaporador, aumentando ditos 
diSmetros a medida que o fluido refrigerante escoa ao 
longo do circuito, mudando da fase licpaida para a fase 
vapor. A construgao ora proposta e particularmente 
vantajosa para evaporadores a serem aplicados em 
10 aparelhos de ref rigeragao do tipo ^'no frost" . 



REI VINDI CACOES 

1. Evaporador para aparelho ref rigerador, compreendendo 
uma extensao de tubo apresentando uma entrada (11) de 
fluido refrigerante em estado llquido e uma saida (12) de 
fluido refrigerante em estado gasoso, caracterizado pelo 
fato de a extensao de tubo (10) compreender pelo menos 
duas porgoes de tubo (10a, 10b) dispostas em s^rie e 
tendo diametros diferentes e dimensionados para garantir 
ao fluxo de fluido refrigerante uma velocidade mais 
uniforme ao longo das diferentes porgoes de tubo, sem 
alterar a vazao deste fluido refrigerante entre a entrada 
(11) e a salda (12) da extensao de tubo (10) • 

2. Evaporador, de acordo .com a reivindicagao 1, 
carac ter i zado pelo fato de compreender uma zona de 
transigao (2 0) interligando cada duas porgoes de tubo 
(10a, 10b) de diametros diferentes e dispostas em serie. 

3. Evaporador, de acordo com a reivindicagao 2, 
car ac ter i zado pelo fato de a zona de transigao (20) ter 
um diametro variando entre aqueles das porgoes de tubo 
(10a, 10b) as quais esta interligada. 

4. Evaporador, de acordo com a reivindicagao 2, 

. caracterizado pelo fato de a zona de transigao (20) ter . 
diSmetro variando gradualmente , 

5. Evaporador, de acordo com a reivindicagao 4, 
carac teri zado pelo fato de a zona de transigao (20) ser 
substancialmente tronco-c6nica . 

6. Evaporador, de acordo com a reivindicagao 2 
caracteri zado pelo . fato de a zona de transigao (2 0) ser 
uma porgao anelar de tubo, disposta ortogonalmente ao 
eixo geometrico das porgoes de tubo (10a, 1.0b) as quais e 
interligada. 
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RESX3M0 / 
"EVAPORADOR PARA APARELHO REFRIGERADOR"^ compreendendo uma 
extensao de tubo apresentando uma entrada (11) de fluido 
refrigerante em estado licpaido e uma salda (12) de fluido 
5 refrigerante em estado gasoso, sendo que a extensao de 
tubo (10) compreende pelo menos duas porgoes de tubo 
(10a, 10b) dispostas em s^rie e tendo diSmetros 
diferentes e dimensionados para garantir ao fluxo de 
fluido refrigerante uma velocidade mais uniforme no 
10 interior do evaporador, sem alterar a vazao deste fluido 
refrigerante entre a entrada (11) e a salda (12) da 
extensao de tubo (10) . 



